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ABSTRAK

Pemilihan ketua Unit Kegiatan Mahasiswa (UKM) secara konvensional menghadapi berbagai kendala,
di antaranya keterbatasan tempat dan waktu, lambatnya penghitungan suara, serta minimnya transparansi.
Penelitian ini bertujuan merancang, mengimplementasikan, dan men-deploy aplikasi web voting online
berbasis PHP dan MySQL pada layanan cloud hosting InfinityFree sebagai solusi terhadap permasalahan
tersebut. Sistem yang dikembangkan, bernama Politani Vote, dirancang dengan fitur Login pemilih
melalui NIM, mekanisme pemilihan per UKM, tampilan hasil voting secara real-time, serta dashboard
admin untuk pengelolaan data. Metode yang diterapkan meliputi analisis kebutuhan, perancangan
Database relasional lima tabel, implementasi menggunakan PHP 8.2 dan MySQL, serta deployment ke
cloud hosting. Pengujian menggunakan Black Box Testing dengan 19 skenario menunjukkan seluruh fitur
berfungsi  sesuai harapan. Aplikasi berhasil diakses online melalui HTTPs://politani-
Vote.InfinityFree.me/?i=1 dengan tampilan responsif pada berbagai perangkat. Sistem ini berkontribusi
pada peningkatan partisipasi mahasiswa dalam proses demokrasi kampus sekaligus menjamin
transparansi dan akurasi hasil pemilihan.
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ABSTRACT

Conventional elections for Student Activity Unit (UKM) leaders face challenges including limited access,
slow Vote counting, and lack of transparency. This study aims to design, implement, and deploy a PHP-
and MySQL-based online voting web application on InfinityFree cloud hosting. The system, named
Politani Vote, features Voter Login via student ID number (NIM), per-UKM voting mechanism, real-time
result display, and an admin dashboard for data management. Methods include requirements analysis,
relational Database design with five tables, implementation in PHP 8.2 and MySQL, and cloud
deployment. Black Box Testing across 19 scenarios confirmed all features functioned as expected. The
application is accessible online at HTTPs://politani-Vote.InfinityFree.me/?i=1 with a responsive
interface across multiple device types. This system enhances student participation in campus democratic
processes while ensuring transparency and accuracy of election results.
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PENDAHULUAN

Pemilihan ketua Unit Kegiatan Mahasiswa (UKM) secara konvensional masih menghadapi
berbagai permasalahan mendasar di lingkungan kampus. Mahasiswa diwajibkan hadir secara fisik
di lokasi pemungutan suara, penghitungan dilakukan secara manual sehingga rentan kesalahan
dan membutuhkan waktu lama, serta transparansi proses pemilihan sulit dijamin. Kondisi ini
secara langsung berdampak pada rendahnya partisipasi mahasiswa dalam proses demokrasi
organisasi kampus. Sejumlah penelitian sebelumnya telah membuktikan bahwa sistem e-voting
berbasis web mampu mengatasi keterbatasan tersebut secara signifikan (Primadyanti et al., n.d.)
(Wulandari & Hariyani, 2025).

Pengembangan sistem e-voting untuk lingkungan kampus telah menjadi fokus berbagai
penelitian di Indonesia. (Pradana et al., 2024) mengembangkan sistem e-voting berbasis web
untuk pemilihan ketua himpunan mahasiswa di UIN Sumatera Utara Medan, dengan hasil
pengujian menunjukkan sistem berfungsi baik dan meningkatkan efisiensi pemilihan. (Sika et al.,
2024) merancang sistem serupa di Universitas Dinamika Bangsa yang terintegrasi dengan sistem
informasi akademik untuk verifikasi identitas pemilih. Sementara itu, (Pengembangan et al.,
2023) mengembangkan sistem e-voting untuk pemilu raya BEM menggunakan kerangka
pengembangan yang terstruktur. Penelitian-penelitian tersebut secara umum menggunakan PHP
dan MySQL sebagai teknologi utama, namun belum banyak yang membahas secara spesifik aspek
deployment ke layanan cloud hosting sebagai solusi infrastruktur yang hemat biaya untuk
lingkungan akademik.

Penelitian ini bertujuan merancang, mengimplementasikan, dan men-deploy sistem voting
online bernama Politani Vote menggunakan PHP 8.2 dan MySQL pada layanan cloud hosting
InfinityFree, khusus untuk mendukung pemilihan ketua UKM di Politeknik Pertanian Negeri
Payakumbuh. Kontribusi utama penelitian ini adalah: (1) implementasi mekanisme voting per
UKM vyang menjamin validitas suara melalui constraint Database, (2) integrasi antara
pengembangan lokal dengan deployment cloud hosting, dan (3) evaluasi fungsionalitas sistem
menggunakan Black Box Testing dengan 19 skenario pengujian. Dengan demikian, penelitian ini
melengkapi literatur yang ada dengan perspektif teknis implementasi dan deployment yang lebih
komprehensif.

METODE

Penelitian ini menggunakan pendekatan pengembangan sistem mengacu pada siklus
Software Development Life Cycle (SDLC) yang terdiri dari lima tahapan berurutan : analisis
kebutuhan, perancangan, implementasi, pengujian, dan deployment. Pendekatan ini dipilih karena
sesuai untuk pengembangan sistem informasi berbasis web yang memerlukan tahapan terstruktur
dan terdokumentasi (Web et al., 2024). Alur tahapan SDLC yang diterapkan dalam penelitian ini
disajikan pada Gambar 1.
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Tahapan SDLC (Software Development Life Cycle)

1. Analisis 2. Perancangan 3. Implementasi 4. Pengujian 5. Deployment

Kebutuhan
Identifikasi masalah pemilihan Desain ERD, Use Case, Pengembangan menggunakan Black Box Testing Upload ke InfinityFree
onvensional & kebutuhan sisten flowchart, & Ul mockup PHP 8.2, MySQL, Bootstrap 5 19 skenario fungsional cloud hosting, go-live

Input: Input: Input: Input: Input:

* Observasi proses + Dokumen kebutuhan * Desain sistem + Aplikasi selesai + Aplikasi lulus uji

pemilihan lama

« Kebutuhan fungsional Output: Output: Output: Output:

& non-fungsional * ERD (5 tabel) * Source code PHP 8.2 + 19 skenario uji + &plikasi online di
« Use Case Diagram « Database MySQL + Hasil Black Box InfinityFree

Output: « Flowchart Sistem + Antarmuka Bootstrap 5 Testing (100% pass) « URL publik aktif

+ Dokumen Analisis + Desain UUX + Env. lokal (XAMPP) + Laporan pengujian + Sistem siap pakai

Kebutuhan Sistem + Spesifikasi DB

[ Tools: XAMPP - PHP 8.2 - MySQL - Visual Studio Code - Bootstrap5 - InfinityFree - phpMyAdmin J

Gambar 1. Tahapan SDLC Pengembangan Sistem Politani Vote

Tahap pertama, analisis kebutuhan, dilakukan melalui observasi terhadap proses pemilihan
konvensional dan identifikasi permasalahan yang dihadapi. Tahap kedua, perancangan sistem,
menghasilkan Use Case Diagram, Entity Relationship Diagram (ERD), dan flowchart alur sistem.
Database dirancang menggunakan model relasional dengan lima tabel utama yang saling berelasi.
Tahap ketiga, implementasi, dilakukan menggunakan PHP 8.2 dan MySQL dengan Bootstrap 5
untuk antarmuka responsif. Pengembangan awal dilakukan di lingkungan lokal menggunakan
XAMPP, kemudian pada tahap kelima di-deploy ke cloud hosting InfinityFree. Tahap keempat,
pengujian, dilakukan menggunakan metode Black Box Testing.

Metode Black Box Testing dipilih karena berfokus pada validasi fungsionalitas sistem
berdasarkan perilaku eksternal tanpa memerlukan akses ke kode sumber internal. Pengujian
mencakup 19 skenario yang dirancang untuk mencakup seluruh alur utama sistem, mulai dari
proses autentikasi, pengelolaan data, pelaksanaan voting, hingga logout. Subjek penelitian adalah
sivitas akademika Politeknik Pertanian Negeri Payakumbuh, khususnya mahasiswa yang
tergabung dalam 10 Unit Kegiatan Mahasiswa (UKM).

Perangkat Pengembangan

Untuk perangkat pengembangan dari sistem aplikasi web bisa dilihat pada tabel 1 dibawah
ini:

Tabel 1. Perangkat Lunak yang Digunakan

Perangkat Lunak Fungsi

Windows 11 Sistem operasi pengembangan

XAMPP Web server lokal (Apache, PHP, MySQL) untuk pengembangan
PHP 8.2 Bahasa pemrograman backend

MySQL 5.7+ Database management system

Visual Studio Code Code editor

InfinityFree Cloud hosting untuk deployment aplikasi

PHPMyAdmin Pengelolaan Database secara visual

Perancangan Database

Database politani_Vote terdiri dari lima tabel dengan relasi yang dirancang untuk
menjamin integritas data. Tabel ukm memiliki relasi one-to-many dengan tabel pemilih dan
kandidat. Kunci asing ukm_id pada kedua tabel tersebut mengacu pada id di tabel ukm. Tabel
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pemilih berelasi one-to-one dengan tabel voting melalui UNIQUE KEY pada kolom pemilih_id,
yang secara teknis mencegah suara ganda di tingkat basis data. Tabel kandidat berelasi one-to-
many dengan tabel voting.

Penentuan primary key, foreign key, serta derajat kardinalitas antar entitas pada tahap
perancangan ERD merupakan faktor krusial yang menentukan kualitas dan integritas Database
yang dihasilkan (Pulungan et al., 2023).

Pendekatan transformasi ERD ke dalam model relasional yang diterapkan pada
perancangan Database politani_Vote ini sejalan dengan kaidah perancangan basis data
transaksional menggunakan kombinasi Entity Relationship Diagram (ERD) dan Physical Data
Model (PDM) sebagaimana diterapkan pada studi kasus sistem perbankan (Aulia et al., 2025).

Tabel 2. Struktur Database Politani Vote

Nama Tabel Fungsi Kolom Utama Relasi
admin Menyimpan data admin id, username, -
sistem password
ukm Menyimpan data Unit id, nama_ukm, -
Kegiatan Mahasiswa deskripsi, logo
pemilih Menyimpan data mahasiswa  id, nim, nama, ukm_id — ukm.id
pemilih email, ukm_id,
sudah_memilih
kandidat Menyimpan data calon ketua id, ukm_id, ukm_id — ukm.id
UKM calon_ketua,
visi, misi, foto
voting Menyimpan riwayat suara id, pemilih_id, pemilih_id —
yang diberikan kandidat_id, pemilih.id,
waktu_Vote kandidat id —
kandidat.id

HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil

Penelitian ini menghasilkan sebuah sistem informasi pemilihan ketua Unit Kegiatan
Mahasiswa (UKM) berbasis web yang diberi nama Politani Vote. Sistem dikembangkan
menggunakan bahasa pemrograman PHP, database MySQL, serta framework Bootstrap 5 untuk
menghasilkan antarmuka yang responsif pada berbagai perangkat. Implementasi sistem
mencakup proses autentikasi pengguna, pengelolaan data oleh administrator, proses pemungutan
suara secara elektronik, penyajian hasil voting secara real-time, serta deployment aplikasi ke
cloud hosting sehingga dapat diakses secara online.

Alur Website Sistem Politani Vote

Sebelum mendeskripsikan hasil implementasi antarmuka secara rinci, alur keseluruhan
sistem Politani Vote disajikan pada Gambar 2. Diagram ini menggambarkan dua jalur akses utama
sistem jalur pemilih dan jalur admin beserta kondisi error yang ditangani oleh sistem.

13



Nusantara Technology Journal (NTJ), Vol. 1 No. 1, July 2026, pp.10-20

Alur Sistem Politani Vote

Halaman Utama / Beranda
linfo sistem + daftar UKM)

]

pilih Login
Pemilih atau Admin

Login Pemilih Login Admin
AT

usemanme + passward

Validasi Kredensial baish  Validasi Kredensial
& Status Veting Admin

Dashboard Pemilih
Daftar kandidat per UKM

Pilih Kandidat
(sesuzi UKM pemilihl

Sudah Memiih
~+ Ditolak

Simpan ke Database
ting + update status

Monitor Hasil Voting
Grafik & tabel real-time

W 2 pemilh W 4o dmin

Gambar 2. Alur Sistem (Website Flow) Politani Vote
Tampilan Antarmuka Website

Berdasarkan alur pada Gambar 2, sistem Politani VVote memiliki beberapa halaman utama
yang dapat dilihat pada screenshot berikut. Halaman Utama/Beranda merupakan halaman publik

yang dapat diakses tanpa login, menampilkan informasi umum sistem dan daftar 10 UKM yang
terdaftar di kampus.

(2)

POLITANI VOTE

FStA-AZzOm

Hasil Voting |

Gambar 3. Tampilan Halaman Utama (Beranda) Sistem Politani Vote

Halaman Login Pemilih menampilkan form untuk memasukkan NIM atau username

beserta password. Setelah autentikasi berhasil, sistem memverifikasi UKM yang diikuti pemilih
dan mengarahkan ke dashboard pemilih.
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®

Login Pemilih

Gambar 4. Tampilan Halaman Login Pemilih

Dashboard Pemilih menampilkan daftar kandidat yang hanya berasal dari UKM pemilih
tersebut, dilengkapi foto, nama, visi, dan misi masing-masing kandidat. Pemilih cukup menekan
tombol Pilih untuk memberikan suara.

@) bocalbortfpoliarinwinperiiidachisomd gl a e %
B POLITANI VOTE

UKM Olahraga

& Pilih Calon Ketua UKM Olahraga

Gambar 5. Tampilan Dashboard Pemilih dan Daftar Kandidat
Dashboard Admin menampilkan ringkasan statistik voting secara keseluruhan, mencakup

total UKM, total pemilih, jumlah yang sudah dan belum memilih, serta menu navigasi untuk
pengelolaan data UKM, kandidat, dan pemilih.

Admin Dashboard

10

M Ppemmn

Kelola Kandidat Kelola Pemilih

Gambar 6. Tampilan Dashboard Admin

Halaman Hasil Voting bersifat publik (tanpa login) dan menampilkan grafik batang serta
tabel perolehan suara per kandidat per UKM secara real-time, menjamin transparansi proses
pemilihan kepada seluruh sivitas akademika.
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Gambar 7. Tampilan Halaman Hasil Voting Publik (Real-Time)

Hasil Pengujian Black Box Testing

Pengujian Black Box Testing dilaksanakan dengan 19 skenario yang mencakup seluruh
fungsi utama sistem, mulai dari autentikasi, pengelolaan data, proses voting, hingga logout. Setiap
skenario mendefinisikan kondisi input, hasil yang diharapkan, dan hasil aktual yang diperoleh.

Hasil lengkap pengujian disajikan pada Tabel 3.

Tabel 3. Hasil Pengujian Black Box Testing Sistem Politani Vote

Skenario Pengujian Hasil yang Diharapkan Hasil

Login Admin dengan username dan Masuk ke halaman dashboard admin Berhasil

password benar

Login Admin dengan kredensial salah ~ Muncul pesan error Login gagal Berhasil

Login Pemilih dengan NIM dan Masuk ke dashboard pemilih Berhasil

password benar

Login Pemilih dengan username dan Masuk ke dashboard pemilih Berhasil

password benar

Login Pemilih dengan NIM atau Muncul pesan error Berhasil

password salah

Login Pemilih yang sudah pernah Muncul pesan sudah melakukan voting Berhasil

memilih

Menambah data pemilih baru Data tersimpan di Database Berhasil

Menghapus data pemilih Data terhapus dari Database Berhasil

Reset status voting pemilih Status berubah menjadi belum memilih  Berhasil

Menambah data kandidat baru Data tersimpan di Database Berhasil

Menghapus data kandidat Data terhapus dari Database Berhasil

Mengedit data kandidat Data berhasil diperbarui Berhasil

Pemilih memilih kandidat UKM yang Voting berhasil, data tersimpan Berhasil

sama

Pemilih  memilih kandidat UKM Muncul pesan kandidat tidak valid Berhasil

berbeda

Pemilih yang sudah memilih mencoba Muncul pesan sudah memilih Berhasil

memilih lagi

Admin melihat hasil voting Grafik dan tabel menampilkan data Berhasil
yang benar

Publik melihat hasil voting Data hasil voting tampil dengan benar ~ Berhasil

Logout admin Berhasil logout dan kembali ke Berhasil

halaman Login
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Skenario Pengujian Hasil yang Diharapkan Hasil

Logout pemilih Berhasil logout dan kembali ke Berhasil
halaman Login

Berdasarkan Tabel 3, seluruh 19 skenario pengujian menunjukkan hasil berhasil, dengan
tingkat keberhasilan sebesar 100%. Tidak ditemukan kegagalan fungsional pada seluruh alur yang
diuji. Beberapa temuan penting dari pengujian ini adalah: (1) sistem berhasil mendeteksi dan
mencegah login dengan kredensial salah (skenario 2, 5) dengan pesan error yang informatif; (2)
mekanisme pencegahan suara ganda bekerja dengan baik baik dari sisi aplikasi (skenario 6, 15)
maupun dari sisi database melalui UNIQUE KEY; (3) validasi lintas-UKM berfungsi dengan
benar, di mana pemilih tidak dapat memilih kandidat dari UKM lain (skenario 14); dan (4) seluruh
operasi CRUD pada data pemilih dan kandidat berjalan sesuai spesifikasi (skenario 7-12).

Hasil Deployment ke Cloud Hosting

Proses deployment dilakukan secara bertahap melalui lima langkah: (1) pembuatan akun
InfinityFree dan subdomain, (2) konfigurasi database MySQL baru melalui panel kontrol
VistaPanel, (3) upload seluruh file project menggunakan File Manager berbasis web, (4)
penyesuaian parameter koneksi database pada file konfigurasi aplikasi, dan (5) import struktur
database beserta data awal melalui phpMyAdmin yang telah disediakan oleh InfinityFree.
Ringkasan hasil deployment disajikan pada Tabel 4.

Tabel 4. Hasil Deployment ke Cloud Hosting

Keterangan Detail

URL Website HTTPs://politani-Vote.InfinityFree.me/?i=1
Status Berhasil (Online dan Dapat Diakses)

Hosting Provider InfinityFree (Free Cloud Hosting)

PHP Version PHP 8.2

Database MySQL (via PHPMyAdmin)

Storage 1GB

Sistem  berhasil  diakses secara online melalui URL  HTTPs:/politani-
Vote.InfinityFree.me/?i=1. Pengujian akses dari berbagai perangkat (komputer desktop, laptop, dan
smartphone) menunjukkan antarmuka Bootstrap 5 yang digunakan berhasil menyesuaikan
tampilan secara responsif pada semua ukuran layar. InfinityFree menyediakan storage 1 GB dan
dukungan PHP 8.2 serta MySQL yang memadai untuk skala pemilihan organisasi mahasiswa
tingkat kampus.

Penerapan framework Bootstrap untuk mewujudkan tata letak web yang responsif telah banyak
terbukti efektif dalam penelitian-penelitian sebelumnya, di mana antarmuka dapat menyesuaikan
diri secara otomatis terhadap berbagai resolusi layar perangkat tanpa memerlukan rancangan
terpisah (Riati et al., 2025) .

Hasil pengujian kepuasan pengguna terhadap antarmuka responsif berbasis metode PIECES turut
menunjukkan bahwa desain web responsif berkontribusi signifikan terhadap kenyamanan dan
performa akses pengguna pada berbagai jenis perangkat (Sylfania et al., 2022).

Pembahasan

Hasil implementasi dan pengujian Politani Vote menunjukkan bahwa sistem berhasil
mengatasi tiga permasalahan utama yang diidentifikasi pada tahap analisis kebutuhan. Pertama,
hambatan aksesibilitas teratasi karena pemilihan dapat dilakukan kapan saja dan di mana saja
melalui perangkat yang terhubung internet, tanpa keharusan hadir secara fisik. Kedua, akurasi
penghitungan suara meningkat karena dilakukan secara otomatis oleh sistem tanpa campur tangan
manusia, mengeliminasi potensi kesalahan perhitungan manual. Ketiga, transparansi terjamin
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melalui fitur hasil voting real-time yang dapat dipantau langsung oleh semua pihak melalui
halaman publik.

Perbandingan dengan penelitian sejenis menunjukkan beberapa keunggulan dan
perbedaan yang signifikan. Sistem Politani Vote yang dikembangkan memiliki beberapa
keunggulan dibandingkan penelitian sebelumnya, khususnya pada aspek mekanisme voting multi-
organisasi dan efisiensi infrastruktur. Perbandingan sistematis dengan dua penelitian terdahulu
disajikan pada Tabel 5.

Tabel 5. Perbandingan Politani Vote dengan Sistem E-Voting Terdahulu

Aspek Politani Vote (Penelitian Waleng et al. (2023) Sika et al. (2024)
Ini)
Platform PHP 82 + MySQL + HTML +PHP + MySQL Laravel + MySQL +
Bootstrap 5 SIAKAD
Infrastruktur Cloud Hosting InfinityFree Hosting kampus Server kampus
Mekanisme Pemilihan Per UKM (multi-organisasi) Satu organisasi Per program studi
Verifikasi Pemilih Login NIM + validasi DB Login NIM Integrasi SIAKAD
otomatis
Pencegahan Duplikasi Validasi aplikasi + UNIQUE Validasi aplikasi Validasi aplikasi
KEY DB
Hasil Real-time Ya (publik & admin) Ya (admin) Ya (admin)
Biaya Infrastruktur Gratis (InfinityFree) Berbayar Berbayar

Berdasarkan Tabel 5, Politani Vote memiliki diferensiasi utama pada mekanisme voting
per UKM yang memungkinkan pengelolaan pemilihan untuk banyak organisasi secara bersamaan
dalam satu sistem. Dibandingkan dengan (Primadyanti et al., n.d.) yang mengembangkan sistem
untuk satu organisasi, Politani Vote memberikan fleksibilitas yang lebih tinggi untuk konteks
kampus dengan banyak UKM. Sementara dibandingkan dengan sistem (Sika et al., 2024) yang
terintegrasi dengan SIAKAD, Politani Vote bersifat lebih mandiri dan portabel, karena tidak
bergantung pada sistem informasi akademik yang ada, sehingga lebih mudah diadopsi oleh
institusi yang belum memiliki SIAKAD.Aspek keamanan data merupakan pertimbangan penting
dalam sistem e-voting. Implementasi UNIQUE KEY pada kolom pemilih_id di tabel voting
merupakan bentuk defense-in-depth, yaitu lapisan keamanan ganda yang tidak hanya
mengandalkan validasi di sisi aplikasi. Hal ini krusial karena validasi sisi aplikasi dapat diakali
melalui manipulasi request HTTP secara langsung, sedangkan constraint di tingkat database
bersifat mutlak dan tidak dapat ditembus tanpa hak akses administrator database. Pendekatan
berlapis ini meningkatkan keandalan sistem secara keseluruhan.

Penggunaan cloud hosting InfinityFree sebagai infrastruktur deployment memberikan
implikasi praktis yang signifikan. Pertama, biaya operasional menjadi nol karena layanan bersifat
gratis, mengurangi hambatan adopsi bagi institusi pendidikan dengan keterbatasan anggaran.
Kedua, aksesibilitas meningkat karena sistem dapat diakses dari mana saja tanpa perlu terhubung
ke jaringan intranet kampus. Ketiga, pemeliharaan infrastruktur fisik tidak diperlukan karena
seluruhnya dikelola oleh penyedia cloud (Web et al., 2024). Hal ini menjadikan model deployment
berbasis cloud hosting sebagai solusi yang relevan dan replikatif untuk institusi pendidikan
lainnya. Hal serupa juga ditemukan pada penerapan model Software as a Service (SaaS)
menggunakan OwnCloud untuk pengolahan data mahasiswa di lingkungan kampus, yang terbukti
mempermudah pengelolaan data tanpa memerlukan investasi infrastruktur server fisik (Muhajir
& Latifah, 2025).

Penelitian tentang penerapan cloud computing berbasis Infrastructure as a Service (laaS)
pada studi kasus toko retail turut menegaskan bahwa pemanfaatan model layanan cloud mampu
meningkatkan kualitas transaksi dan efisiensi operasional dibandingkan infrastruktur on-premise
konvensional, sejalan dengan manfaat yang diperoleh Politani Vote melalui InfinityFree
(Yumami et al., 2023). Tingkat keberhasilan Black Box Testing sebesar 100% dari 19 skenario
pengujian mengindikasikan bahwa sistem telah memenuhi seluruh spesifikasi fungsional yang
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ditetapkan pada tahap analisis kebutuhan. Namun demikian, pengujian ini terbatas pada aspek
fungsional dan belum mencakup pengujian beban (load testing), pengujian keamanan
(penetration testing), dan pengujian kegunaan (usability testing) yang diperlukan untuk evaluasi
sistem yang lebih komprehensif.

Terdapat beberapa keterbatasan sistem yang perlu diperhatikan untuk pengembangan
lebih lanjut. Pertama, enkripsi password menggunakan MD5 sudah tidak direkomendasikan
secara kriptografis; penggunaan fungsi password _hash() dengan algoritma bcrypt lebih
disarankan. Kedua, sistem belum memiliki mekanisme verifikasi identitas pemilih secara
otomatis, sehingga admin perlu mendaftarkan pemilih secara manual. Ketiga, layanan gratis
InfinityFree memiliki keterbatasan uptime dan bandwidth yang mungkin tidak memadai jika
diterapkan pada skala yang lebih besar. Pengembangan selanjutnya dapat mempertimbangkan
integrasi dengan sistem data mahasiswa untuk verifikasi otomatis dan penambahan fitur
keamanan seperti CAPTCHA dan session timeout sebagaimana direkomendasikan oleh (Pradana
et al., 2024). Penerapan algoritma bcrypt pada sistem aplikasi berbasis web lain, seperti pada
aplikasi absensi pegawai dengan QR Code, juga membuktikan efektivitasnya dalam
mengamankan data password pengguna dari risiko kebocoran (Akbar & Antoni, 2022).Studi
penerapan algoritma bcrypt pada sistem informasi akademik berbasis Laravel juga menunjukkan
bahwa metode hashing ini efektif mencegah kebocoran data pengguna dibandingkan
penyimpanan password dalam bentuk plain text maupun hash sederhana (Febrian et al.,
2023).Penggunaan algoritma berypt terbukti secara signifikan meningkatkan ketahanan password
terhadap upaya peretasan dibandingkan fungsi hash konvensional seperti MD5 (Dafi Al Azhar &
Sholihah Widiati, 2025).

Selain aspek enkripsi password, keamanan sistem berbasis web secara umum juga rentan
terhadap celah pada fitur unggah berkas (file upload vulnerability) yang dapat dimanfaatkan
peretas untuk mengakses data penting apabila tidak diterapkan secure coding seperti filter ekstensi
berkas (Satriyo, 2022).

KESIMPULAN

Penelitian ini berhasil merancang, mengimplementasikan, dan men-deploy sistem voting
online Politani Vote berbasis PHP 8.2 dan MySQL pada layanan cloud hosting InfinityFree untuk
mendukung pemilihan ketua UKM di Politeknik Pertanian Negeri Payakumbuh. Sistem yang
dibangun mampu mengatasi tiga permasalahan utama pemilihan konvensional: aksesibilitas
dibatasi tempat dan waktu, lambatnya penghitungan suara, serta minimnya transparansi.

Pengujian Black Box Testing terhadap 19 skenario fungsional menghasilkan tingkat
keberhasilan 100%, mengindikasikan sistem berfungsi sepenuhnya sesuai spesifikasi.
Deployment ke InfinityFree berhasil dilakukan dengan sistem dapat diakses secara online,
menjadikannya solusi yang hemat biaya dan mudah direplikasi oleh institusi lain. Keunggulan
utama Politani Vote dibandingkan sistem serupa adalah mekanisme voting per UKM yang
memungkinkan pengelolaan banyak organisasi dalam satu platform, serta jaminan integritas suara
melalui kombinasi validasi aplikasi dan constraint database.

Penelitian lanjutan disarankan untuk memperkuat aspek keamanan (enkripsi bcrypt,
HTTPS/SSL, CAPTCHA), mengembangkan integrasi otomatis dengan sistem informasi
akademik, serta melakukan pengujian beban dan usability testing untuk mengukur pengalaman
pengguna secara empiris.
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